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Dolgozatom alapjaul Szildgyi Brigitta: Egy hajoban eveziink... és Bereczky-Zambo Csilla —
Szeibert Janka: A kognitiv idegtudomdnyok eredményeire timaszkodo hatékonyabb
matematikatanulds cimi eléadasok szolgaltak. Ok harman egy kutatocsoport tagjaként a
hatékonyabb matematikaoktatds modszereit mutattak be, ill. ezzel kapcsolatban hagytak nyitva
kérdéseket. Témavalasztadsomat nemcsak az motivalta, hogy Csillat még kisgimnazista korabol
ismerem, és Brigitta egyik segitéje a Budapesti Miiszaki Egyetemen, Kopeczi-Bocz Akos 5 éve
még az én emelt szintli csoportomnak volt tagja, hanem az is, hogy az eléadok altal felvetett
kérdések engem is foglalkoztatnak. Most, hogy az 4 NAT hetediktdl csokkentette a kotelezd
heti matematika oraszamot, rakényszeriiliink, hogy a megmaradt orakat hatékonyabban
hasznaljuk ki. Mivel az emelt szinti kovetelmény nem csokkent szamottevéen, és az
egyetemeken sziikséges tudds sem valtozott, kulcskérdés, hogy mit és mennyire idétalléan

tudunk megtanitani a k6zépiskolaban.

El6szor roviden kifejtem gondolataimat a Szildgyi Brigitta altal tobbszor is megismételt
kérdésekre. Dolgozatom masodik felében pedig a koordinitageometria egyenesekrdl szo6ld

témakorének néhany tandrajahoz készitett 6ra végi ,.tesztet” ismertetek.

Szilagyi Brigitta el6adasa elején €s végén is felvetette azt a kérdést: Bar kozépiskolaban a 11.
és 12. évfolyamon a matekfaktos csoportokban megtanitjuk a differencial- és integralszamitas
alapjait, miért van az, hogy ebbdl az egyetemen olyan keveset érzékelnek az ott oktatok? A
kérdés nyitva maradt, tovabbi egylitt-gondolkodasra. Az eldadd csak annyit sejtetett, hogy talan
a kozépiskola utolso két évében a tanulok absztrakcios szintje nem elég érett arra, hogy ne csak
mechanikusan végzett miiveletek szintjén tanuljak meg a kalkulust, amit aztan rovid tavon el is
felejtenek. 10 éve készitek fel emelt szintli matematika érettségire csoportokat, és ezalatt az idd

alatt 0sszegyllt tapasztalataim alapjan az alabbiakat tudom valaszolni a fenti kérdésre.

Sok olyan kozépiskola van, ahol a matematika fakultacid azt jelenti, hogy a tanuld az
alaporakon (heti 4 ora egyeldre) az osztaly tobbi, matematika irant nem érdekl6dd, esetleg
gyengébb képességii tanuldjaval egyiitt tanulja a tantargyat. Ezen feliil még heti két 6rdban jar
matematika fakultacidra, ahol (altaldban a nap végén, 7. és 8. drdkban) megtanulja azt a

tobbletanyagot, ami az emelt szintli érettségihez sziikséges. Kivételes azon iskoldk helyzete,



ahol van lehet6ség (tanar és draszam, pénz) ahhoz, hogy heti 6 6raban legyen egy kiilon faktos
csoport, melyben csak a céltudatosan matematika irdnyultsagu tanulok vesznek részt. Evidens,
hogy a heti kétoras ,,rafejel6” fakt sokkal kevésbé hatékony, és ennek keretében a tanar €s a
tanuld is igyekszik csak annyit atvenni, ami feltétleniil sziikséges az emelt szintli
kovetelmények teljesitéséhez. A tananyag valodi megértésére, a fogalmak elmélyitésére nincs
mad és ido.

Ha van ra lehetéség, megoldas lehet az a gyakorlat, amit jelenlegi iskolam, a Szentendrei
Reformatus Gimnazium 4 éve vezetett be. Mivel az emelt matematika csoportba jelentkezdk
szama évrdl-évre nétt, és a 25-30 f6s emelt csoport rendkiviil heterogén volt absztrakcios
készség ¢s motivacio teriiletén is, valtoztatasra kényszeriiltiink. Inditottunk egy 6 orés ,,igazi”
emelt matematika csoportot, ahova tényleg a legjobbakat vartuk, akik valoban emelt szintli
érettségit késziiltek tenni. Emellett inditottunk egy faktos csoportot is, melynek tagjai az
alaporas matematikan tul heti két 6rdban egyszerisitett valtozatban tanultdk az emelt szintli
anyag legfontosabb részeit. Ok az alaporas jegyiiket vihetik tovabb, és kozépszintii érettségire
késziilnek. Egyetemre kerililve mégis lesz esélyiik egy olyan szakon, ahol kell majd a kalkulus,

de elég lesz a szabalyok helyes alkalmazasa.

A masik tényezd, ami alapvetden befolydsolja a megtanitott emelt szintii tananyag mennyiségét
¢s mindségét, az a kimenet. Amig az emelt szintii érettségin kalkulusbodl legtobbszor csak olyan
feladatok szerepelnek, melyek egy polinomfiiggvény szélsdérték helyének vagy gorbe alatti
teriiletének meghatarozasat igénylik, mi motivalja a kozépiskolai tanart és didkot arra, hogy
tobbet, mélyebben tanitson / tanuljon meg ebbdl a témakdrbdl? Raadasul, ha nem magasabb
szintll egyetemeken tanul tovabb a fiatal, hanem valamely korabbi f6iskolabdl egyemmé
elélépett intézményben, ebbdl a tudasbol vidaman megél, sot ott is leginkabb szabalyok
mechanikus alkalmazasara tanitjak. Ezekre késdbbi munkdja soran nem lesz sziiksége, vagy ha

mégis, akkor azt majd megtanulja a gyakorlatban.

A kalkulus kozépiskolai tanitdsa egyébként nem csak Magyarorszdgon probléma. Minimalis
betekintéssel rendelkezem az angolszasz teriiletek és Erdély matematikaoktatdsarol. Az a
tapasztalatom, hogy Nagy-Britanniaban és Hollandiaban elég sok mindent kell tudni egy A-
level matematika érettségihez differencial- és integralszamitasbol. Ez azonban csak
mechanikus miiveletvégzést jelent. Erdélyben is nagyon sokat tomnek a kdzépiskolai tanulok
fejébe ebbdl az anyagrészbdl, de hianyzik az ok-okozati 6sszefiiggések megismerése. Ez itt nem

csak erre a témakorre igaz, és ennek hatranyait gyakran tapasztaljuk, amikor a Reformatus



Kozépiskolak Orszagos (Karpat-medencei) Matematikaversenyén hataron tali iskolakbol is
érkeznek didkok.

Dolgozatom elsO részének lezarasaként szeretném hangstlyozni, hogy szerintem nagyon is
indokolt is sziikséges 11. és 12. évfolyamon a kalkulus tanitasa. Itt van lehetdség és sok-sok id6
arra, hogy a fliggvény fogalmat elmélyitsiik, és a tanulok absztrakcids szintjét amennyire csak
lehet, emeljiik. Itt tobb hét all rendelkezésre, jO esetben heti hat 6raban, hogy atvegyiik a
konvergencia, folytonossag, fliggvény-hatarérték oly fontos fogalmait. Csoporttdl és tanartol
fliggden van lehetdség egy kicsit az emelt szintii érettségi kdvetelményein tul is kalandozni. Ez
nagyban segitheti a tanulokat abban, hogy ne csupdn az emelt szinti érettségi, hanem egy-két
évvel késobb a sokkal gyorsabb, toményebb egyetemi matematika tanulds akadalyat is sikerrel

vegyek. Didkjaim és a BME visszajelzései is ezt igazoljak.

Dolgozatom masodik részében a koordindtageometria témakore egyenesekrdl szolo részének

ordihoz készitett tandra végi ,.teszt” feladatokat ismertetek.
1. 6ra
téma: Az egyenest meghataroz6 adatok (irdnyvektor, normalvektor, irdnyszog, iranytangens)
oOra végi teszt feladatok:
1. Az irdnyvektor definicidja

2. Adott két pont: P1 (3; 2) és P2 (7; 8). ird fel a rdjuk illeszkedd egyenes 3 db

iranyvektorat, 3 db normalvektorat, hatarozd meg az iranytangensét és az iranyszogét!
2. 6ra
téma: Az egyenes egyenletei (normalvektoros, iranyvektoros)
ora végi tesztfeladatok:

crer

2. Adott két pont: P1 (4; 3) és P2 (8; 9). ird fel a pontra illeszkedd egyenes egyenletét!
3. 6ra
téma: Az egyenes egyenletei (irdnytangenses)

oOra végi tesztfeladatok:

1. Egy egyenes iranyszoge 45°, és illeszkedik a Po (3; 2) pontra. ird fel az egyenes
egyenletét!



2. llleszkednek-e az 5x — 8y = 2 egyenletii egyenesre az alabbi pontok?
A1) B(32) C(0; -7
4. ora

téma: Gyakorl6 feladatok az egyenes egyenleteihez

ora végi tesztfeladatok:

1. Olvasd le a 3x + 4y = 5 egyenletli egyenes egy irdnyvektorat, egy normalvektorat,
¢s hatarozd meg az iranytangensét!

2. Adott két pont: P (3; 8) és Q (5; 12). Ird fel annak az egyenesnek az egyenletét,
mely illeszkedik a Po (1, 6) pontra és parhuzamos a PQ egyenessel!

5. 6ra
téma: Egyenesek parhuzamossaga és merdlegessége

oOra végi tesztfeladat:

Adott az e: 4x — 3y = 15 egyenletii egyenes és a Po (5; 2) pont. Add meg annak az
egyenesnek az egyenletét, mely illeszkedik a Po pontra, és merdleges az e egyenesre!

6. Ora
téma: Haromszogek, négyszdgek nevezetes vonalai

ora végi tesztfeladat:

Adott az ABC haromszog, ahol A (3;7), B (5; 1) és C (—5; 5). Hatarozd meg a B csucsbol

kiindul6 magassagvonal és az A cstcsbdl kiinduld stilyvonal egyenletét!
7. 6ra

téma: Egyenesek metszéspontja

oOra végi tesztfeladat:

Adott két egyenes: e: 3x — 5y = -9 és f: 4x + 7y = 28. Hatarozd meg a két egyenes

metszéspontjat!
8. ora

téma: Pont-egyenes tavolsaga

ora végi tesztfeladat:

Adott az e: 3x — 4y = —24 egyenletli egyenes és a P (-7; 7) pont. Hatarozd meg a pont

¢s az egyenes tavolsagat!



9. 6ra
téma: Egyenesek hajlasszoge (skalaris szorzattal)
oOra végi tesztfeladat:

Adott két egyenes: e: 3x + 5y = 7 és f. 7x — 4y = 8. Hatarozd meg a két egyenes
hajlasszogét! Valaszodat fokban, két tizedesjegyre kerekitve add meg!

Az Gsszefoglald orara nem terveztem mar ilyen 6ra végi feladatot, hiszen akkor egész 6ran

0nall6 / paros gyakorlas szokott lenni. Ehhez az aldbbi feladatsort adom majd a tanuloknak:

Gyakorl6 feladatlap az egyenesbdl
Adott az ABC haromszog: A (3; 8), B (11; 2) és C (-1, -4). Hatarozd meg a haromszog

AB oldalegyenesének egyenletét!

kertiletét!

A csucsanak tavolsagat a szemkdzti oldaltol!
koréirt korének kozéppontjat (K)!
magassagpontjat (M)!

sulypontjat (S)!

KM egyenesét!

Sa stilyvonalanak egyenletét!

legnagyobb szdgének nagysagat!

10 Mp magassaganak talppontjat!

©oNoe A WDNRE

+ 1 Mutasd meg, hogy S illeszkedik KM egyenesre!

Ez a témakor sajat, tavaly tizenegyedikes osztalyom alap matematikacsoportjadban mar éppen
nem keriilt sorra a tanév végén. Az online oktatas miatt, és mivel a csoport inkabb gyengébb
matematikai képességekkel rendelkezd tanulokbol all, tetemes lemaradast szedtiink 6ssze. Ezért
gondoltam gy, hogy ebben a csoportban szeptember elején kiprobalom az o6ra végi tesztelés
modszerét. A témakor is alkalmas arra, hogy rovid, gyorsan megoldhat6 feladatokat adjak, és a
helyes megoldast is hamar meg lehet beszélni, ezzel visszajelzést adva. Annyi aggalyom azért
van, hogy vajon minden tanéran eljutunk-e oda az anyaggal, hogy az eldre elkészitett
feladatokat tényleg fel tudjam adni az 6ra végén. Remélem, hogy hatékonyabbak lesziink, és a
modszer motivalja majd a tanuldkat. Azt még ki kell probalnom, hogy akkor is hatékony-e a
modszer, ha csak plusz (jutalom) jar érte, vagy fontos, hogy pontozzam, és abbol jegy is

sziilessen. Kdszondm a tovabbképzés eldadasait, igyekszem a hallottakat hasznositani.



